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Настоящее "Руководство по эксплуатации" предназначено для изучения устройства, принципа действия, правил эксплуатации и технического обслуживания дробилки Титан Д-125
Дополнительно, кроме настоящего "Руководства по эксплуатации", необходимо руководствоваться следующими документами:

· паспорт   трехфазного асинхронного двигателя привода;

паспорт    вентилятора наддува;

· правила   устройства электроустановок (ПУЭ);

 
- правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ) и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (ПТБ);

- единые правила безопасности при дроблении, сортировке, обогащении полезных ископаемых и окусковании руд и концентратов (ПБ 06-317-99), утвержденные Постановлением Госгортехнадзора России от 18.10.99 N 75.

1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ

1.1. НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ

1.1.1. Дробилка предназначена для измельчения хрупких рудных и нерудных материалов всухую.

1.1.2. Дробилка изготавливается в климатическом исполнении ГОСТ 15150-73 (для эксплуатации на открытом воздухе при значении температуры окружающего воздуха от минус 30оС до плюс 400С и относительной влажности 80% при плюс 20оС на высоте над уровнем моря до 1000 м).

1.1.3. Питание дробилки осуществляется от трехфазной  сети с напряжением 380 В и частотой 50 ГЦ. Привод выполнен на трехфазном асинхронном двигателе.

1.1.4. Требования к параметрам электрической сети для питания дробилки следующие:

- отклонения напряжения сети переменного тока от номинального значения плюс  10%, минус 15%;

- отклонения частоты сети переменного тока от номинального значения не должно быть более плюс/минуc 2%. Окружающая среда не пожароопасная, невзрывоопасная, атмосфера промышленных предприятий.

1.2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Основные технические характеристики дробилки приведены в таблице № 1.

Таблица № 1

	Наименование основных параметров и размеров
	Величина параметров
	Примечание

	 Производительность по питанию, т/ч, не более
	150
	Уточняется при натурных испытаниях

	 Крупность исходного материала, мм, не более
	50
	Уточняется для каждого материала

	Влажность исходного материала в %, не более
	6
	Уточняется для каждого материала

	Установленная мощность электродвигателя привода дробилки, кВт
	160
	А04-355SА-6у21м3011

№ 304385

	Частота вращения вала электродвигателя дробилки, об/мин
	989
	

	Установленная мощность электродвигателя вентилятора, кВт
	37
	В.Ц6-20-8-01 №1273



	Частота вращения вала электродвигателя вентилятора дробилки, об/мин
	2940
	5А200М2У2

№ 481

	Напряжение питающей сети, В
	380
	

	Частота, Гц
	50
	

	Число фаз
	3
	

	Габаритные размеры, мм

- длина

- ширина

- высота
	2870
2570
3440
	

	Масса, т
	8
	


1.3. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ

1.3.1. Состав дробилки:

а) корпус (с камерой измельчения и выгрузным патрубком);

б ) крышка с загрузочной воронкой и вставкой; 

в) вентилятор наддува; 

г) электродвигатель привода;

д) ускоритель;

е) шкаф управления;

ж) рама.
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Дробилка Титан Д-125 в сборочном цеху компании «Новые технологии»

1.4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ

Принципиальная схема дробления в центробежно-ударной дробилке представлена на рис.1

1.5.1. В работе дробилки использован принцип свободного удара для разрушения исходного материала. 

Исходный материал 1 подается в центр вращающегося ускорителя 2, который с большой скоростью разбрасывает материал в камере измельчения 3 на отбойную поверхность. Материал, измельчаясь, свободно падет вниз и через  патрубок 5 выгружается.
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Рис. 1  - Схема дробилки

1.5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ ИЗДЕЛИЯ


Состав дробилки приведен в разделе 1.3.
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1.5.1. Устройство дробилки

Рис. 2. Центробежно-ударная дробилка Титан Д-125 (опора не указана)
Ускоритель является основной рабочей частью дробилки, сообщающий материалу необходимую скорость для его разрушения. Ускоритель содержит разгонные  лопасти и распределительный конус, предохраняющий выход центрального вала дробилки. По периферии разгонных лопастей расположены наконечники, на рабочих кромках которых закреплены износостойкие элементы. Верхний и нижний диски ускорителя с внутренней стороны защищены высокотвердыми износостойкими броневыми листами. Наружная поверхность обечайки ускорителя закалена с целью снижения износа от рикошетируемого материала.

Движение ускорителя обеспечивается приводом дробилки,  состоящем из электродвигателя, карданного вала и центробежной муфты.

1.5.2. Центробежная муфта дробилки

Муфта (рис. 3), устанавливаемая на вал электродвигателя, является предохранительным звеном и служит для автоматического плавного соединения (или разъединения) вала электродвигателя и карданного вала при достижении валом электродвигателя заданной угловой скорости.

По принципу действия муфта является фрикционной, автоматически управляемой центробежными силами (нормально-разомкнутая, колодчатая). 

Конструктивно муфта представляет собой узел, ведущие элементы которого соединены с валом электродвигателя, а ведомые – с карданным валом. Ступица 5, посредством шпонки соединена с валом электродвигателя, на ступице находятся колодки 2 с фрикционными накладками, имеющие возможность перемещаться  в радиальном направлении, подшипники 8, на которых устанавливаются ведомые элементы - полумуфта 1; стакан 9. В осевом направлении нижний подшипник зафиксирован стопорным кольцом. Верхний подшипник муфты является плавающим. К стакану 3, прикреплена крышка 4, имеющая посадочное место для соединения с карданным валом. Полости подшипника защищены манжетными уплотнениями.

Под действием центробежных сил колодки прижимаются к ведомой полумуфте и увлекают ее за собой, приводя во вращение ускоритель. 

Муфта служит также и в качестве предохранительной. При превышении допустимого крутящего момента, происходит проскальзывание ведомых элементов относительно ведущих и исключается поломка ведомых элементов от ударных нагрузок.

В конструкции муфты предусмотрены штифты, ограничивающие перемещение колодок в радиальном направлении по мере их износа и предупреждающие контакт металлических частей колодок с барабаном муфты. При достижении такого износа установка перестает запускаться, что сигнализирует о необходимости замены накладок колодок.
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1 – полумуфта; 2 – колодка; 3 – стакан; 4 – крышка; 5 – ступица; 6,7 – манжеты; 8 – подшипник; 9 – стакан; 10 – крышка.

Рис. 3 Муфта центробежная

1.5.3. Электрооборудование дробилки.

Электрооборудование дробилки включает:

-Электродвигатель привода ротора

-Электродвигатель привода вентилятора

-Датчик-реле напора вентилятора

-Датчик оборотов электродвигателя ротора

-Пульт местного управления

-Щит силовой

-Пульт управления

-Звонок

Щит силовой (см. Приложение4. Щит силовой. Принципиальная электрическая схема)  предназначен для подачи электропитания на двигатели дробилки и содержит:

. Выключатель-разъединитель (рубильник) QS1, служащий для подачи электропитания на все электропотребители дробилки.

. Автоматический выключатель QF1, магнитный пускатель КМ1 с тепловым реле КК1, служащие для пуска электродвигателя вентилятора и защиты электродвигателя и цепей его питания от перегрузок и короткого замыкания.

. Автоматический выключатель GF2, контактор КМ2, трансформаторы тока ТА1…ТА3, служащие для пуска и защиты электродвигателя привода ротора.

. Магнитный пускатель КМ3 с пневматической приставкой времени, обеспечивающей задержку при отключении пускателя, служащие для управления обмоткой контактора КМ2, блокировки отключения вентилятора ранее заданного времени после отключения ротора, подачи и отключения предупредительного сигнала электрозвонком.

Пульт управления (см. Приложение 5. Пульт управления. Принципиальная электрическая схема),   предназначенный для управления дробилкой и контролем за ее состоянием в рабочем режиме,  содержит:

 Реле контроля фаз А1, которое служит для контроля наличия и чередования фаз в питающей дробилку электросети.

 Магнитный пускатель КМ1, срабатывающий, когда величина напора вентилятора превысит установленную на шкале реле напора величину.

 Амперметр РА1, измеряющий ток, потребляемый электродвигателем ротора.

 Магнитный пускатель КМ2 с пневматической приставкой времени, обеспечивающий задержку при включении пускателя, служащие для защиты амперметра РА1 при пуске электродвигателя ротора.

 Тепловое реле КК1 для защиты электродвигателя ротора при перезагрузке.

 Электронный счетчик моторесурса А2, считающий общее время работы дробилки и количество ее пусков.

 Реле контроля скорости (электронный тахометр) А3  для измерения частоты вращения двигателя ротора и сигнализации об изменении этой частоты сверх  установленных величин.

 Переключатель SA1 для переключения режимов "наладка" - "работа".

 Кнопки SB1…SB4 для пуска и останова двигателей дробилки.

 Грибовидную кнопку красного цвета с фиксацией для аварийной остановки дробилки.

Электросхема пульта управления обеспечивает необходимые блокировки, исключающие ошибочную последовательность включения агрегатов при пуске и остановке дробилки и нештатную работу дробилки, в частности:

1. Блокировку пуска электродвигателя привода ротора при отключенном вентиляторе или недостаточном .напоре, создаваем вентилятором, 

2. Блокировку остановки вентилятора при вращающемся роторе. После отключения питания электродвигателя ротора остановка вентилятора возможна только после выдержки времени, установленного приставкой времени на пускателе КМЗ силового щита, а также только после того, как обороты двигателя ротора снизятся до величины, установленной в реле контроля скорости А3 (отключится реле К1 в А3).

3. Отключение питания двигателя ротора при падении напора вентилятора ниже установленной  величины.

4. Контакты реле К2 в реле контроля скорости А3  не задействованы. Они зарезервированы для возможного  автоматического отключения подачи материала в дробилку при перегрузке электродвигателя привода ротора.

Пульт  местного управления, установленный непосредственно на дробилке, предназначен для управления дробилкой в режиме ее наладки, например, при регулировке подъема ротора, когда необходим визуальный контроль за работой агрегатов.
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Центробежно-ударная дробилка Титан Д-125
в составе линии по производству кубовидного щебня

(компания «Чеховский автодор») 

1.6. МАРКИРОВКА И УПАКОВКА:

1.6.1. На корпусе дробилки крепится табличка, содержащая следующие данные:

· товарный знак и наименование предприятия изготовителя;

· наименование дробилки;

· дата выпуска;

· масса.

1.6.2. Упаковка.

Крупногабаритные составные части дробилки поставляются без упаковки.

Эксплуатационные документы, прилагаемые к дробилке, завернутые в водонепроницаемую бумагу по ГОСТ 8828-89, помещаются в упаковочный ящик по ГОСТ 2991-85 вместе с мелкими деталями и ЗИП.

Вариант внутренней упаковки ВУ-1 по ГОСТ 9.014-78.

На ящике должна быть надпись "Документация здесь".

1.6.3. Маркировочные знаки.

Маркировочные знаки наносятся на упаковку и изделие согласно ГОСТ 14192-96 

2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

2.1.1. Эксплуатация дробилки должна производиться в соответствии с настоящим "Руководством по эксплуатации" ЦД125.1.00.0000.00 РЭ прилагаемым к каждой дробилке.

2.1.2. После прибытия дробилки к Заказчику отмечается  характер повреждений и некомплектность  (при их наличии)  в акте проверки упаковки и комплектации
2.1.3. После сборки и монтажа  дробилки  на  месте эксплуатации проводятся испытания согласно "Руководству по эксплуатации" на холостом режиме с целью проверки  взаимодействия  узлов   и   механизмов конструкции, выявления и устранения возможных неисправностей.

2.1.4. Для  ТО (технического обслуживания)  дробилки  место ее установки рекомендуется оборудовать  грузоподъемным устройством грузоподъемностью не менее 1 т. 

2.1.5. Выполнение технического обслуживания  в  установленные сроки является  обязательным и независимо от технического  состояния. В техническое  обслуживание   не  включены  операции,   потребность в которых возникает при появлении  отклонений в  работе или  через большой промежуток   времени   эксплуатации дробилки.  Например, такие   операции технического обслуживания - как  подтяжка резьбовых соединений -  не регламентируются и должны выполняться по мере необходимости.

2.2. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ ИЗДЕЛИЯ

2.2.1. Дробилка устанавливается на открытом воздухе при значении температуры окружающего воздуха от минус 30оС до плюс 400С и относительной влажности 80% (при плюс 20оС)  на высоте над уровнем моря до 1000 м.

2.2.2. Перед монтажом необходимо изучить настоящее "Руководство по эксплуатации".

2.2.3. Дробилка монтируется по сборочным единицам. В конструкции сборочных единиц предусмотрены  места крепления канатов.  Схемы строповки наиболее крупных сборочных единиц дробилки показаны на рисунке 4. Монтаж дробилки производится на ровную горизонтальную  площадку с допустимым уклоном 0,5 мм  на 1 метр 

2.2.4. Установить подшипниковый узел, сохранив зазор между  ротором и статором.

2.2.5. Установить  ускоритель. Произвести затяжку  и стопорение центрального болта крепления ускорителя.

2.2.6. Проверить  величину подъема  ротора с ускорителем,  которая должна быть в пределах 3,0-4,0 мм (измерение и регулировку производить в соответствии с п.3.3.6 настоящего  "Руководства по эксплуатации).

2.2.7. Установить крышку (с вставкой и загрузочной воронкой) на корпус дробилки.

2.2.8. Заземление (зануление) узлов дробилки с  установленными на них электрическими аппаратами,  подлежащими  заземлению  (занулению),  выполнить в соответствии  с  требованиями  "Правил устройства электроустановок"  (ПУЭ)  и  местными   инструкциями, действующими на конкретном  предприятии заказчика для  данной  группы  оборудования.

Величина сопротивления между заземляющим зажимом и каждой  доступной прикосновению металлической частью  дробилки,  которая  может оказаться под напряжением, не должна превышать 0,1 Ом.
Вводы электрического кабеля в клеммные коробки электродвигателей уплотнять до степени защиты  1Р54  по  ГОСТ 14254-96.

2.2.9. При выполнении монтажных работ необходимо  соблюдать осторожность, не повреждать антикоррозийные и изоляционные покрытия.

2.2.10. Произвести опробование дробилки в присутствии представителя изготовителя в следующей последовательности:

- включить вентилятор наддува  дробилки  (направление вращения рабочего колеса по стрелке указанной на корпусе вентилятора);

- включить электродвигатель привода дробилки (направление вращения вала электродвигателя - по часовой стрелке при виде сверху);

- контролировать  напряжение  и  ток электродвигателя, а также шум и вибрацию дробилки;

- при обнаружении неисправностей остановить работу дробилки, выяснить причины и устранить.
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а) – дробилка; б) – электродвигатель привода; в) – связка ускорителей; г) – ящик ЗИП.

Рис. 4 Схема строповки сборочных единиц

2.3. ПОДГОТОВКА ИЗДЕЛИЯ К РАБОТЕ

2.3.1. Тщательно осмотреть  дробилку  и, в случае необходимости, устранить  повреждения, проверить и  подтянуть  все  резьбовые соединения.  Осмотр  рекомендуется  выполнять  в  следующей  последовательности - электрооборудование,  механическая часть  привода, вся конструкция в целом.

Произвести осмотр заземляющих шин  шкафа и дробилки.

2.3.2. Измерить сопротивление  изоляции  и  провести испытание электрической: прочности изоляции:

а)  Измерение  сопротивления  изоляции  токоведущих  частей.

Перед  испытанием  выполнить  следующие  работы:

-включить автоматические выключатели, расположенные в щите силовом и на пульте управления;

-отсоединить все провода от реле контроля скорости и от счетчика моточасов,  провода A,D,C от реле контроля фаз ЕЛ11 в пульте управления;

-отключить электропитание дробилки рубильником QS1. 

Раздельно между  силовыми цепями и корпусом шкафа силового и корпусом шкафа пульта управления произвести измерение сопротивления изоляции мегомметром на 500 В. Сопротивление изоляции должно быть не менее  чем 1 МОм.

б) Испытание электрической прочности  изоляции  токоведущих цепей.

С помощью высоковольтной установки  (1500 В (эффективное  значение), 500 В*А, 50 Гц) в течение 1-ой минуты испытать  электрическую прочность изоляции повышенным напряжением:

- между силовыми, цепями и корпусом;

- между цепями управления и корпусом;

- между цепями управления и силовыми цепями.

Дробилка и электрошкаф считаются выдержавшими испытание,  если не произошло поверхностных перекрытий и пробоя изоляции.

После проведения испытаний вернуть все соединения  в исходное состояние.

2.3.3. Подготовка электрооборудования к работе.

2.3.3.1. Убедиться, что выключатель-разъединитель  в щите силовом отключен.

2.3.3.2. Открыть щит силовой и перевести все автоматические выключатели во включенное положение.

2.3.3.3. Закрыть щит силовой.

2.3.3.4. Открыть пульт управления и перевести автоматический выключатель во включенное положение.

2.3.3.5. Закрыть пульт управления.

2.3.3.6. Включить вводной рубильник в щите силовом.

2.3.3.7. Проконтролировать подачу электропитания: на пульте управления светится лампа "сеть - норма" и лампа "напор ниже нормы", на индикаторе реле контроля скорости 0 об/мин.

2.3.3.8. Установить переключатель режимов работы в положение РАБОТА.

2.3.4. Проверить работу дробилки в холостом режиме.

2.3.4.1. Нажать на кнопку ВЕНТИЛЯТОР ПУСК на пульте управления.

2.3.4.2. Дождаться включения сигнального звонка и погасания лампы НАПОР НИЖЕ нормы.

2.3.4.3. Нажать на кнопку РОТОР ПУСК на пульте управления, сигнальный звонок отключается.

2.3.4.4. Дождаться разгона двигателя ротора до номинальной частоты вращения, проконтролировать величину потребляемого тока, который должен составлять приблизительно 1/3 от номинального.

Проверить надёжность работы и исправность всех агрегатов дробилки.

При появлении посторонних шумов и повышенной вибрации немедленно выключить электродвигатель привода дробилки.

2.3.5. Проверить работу дробилки в рабочем режиме.

Произвести включение агрегатов дробилки в последовательности, 
изложенной в пункте 2.3.4.

Произвести футеровку ускорителя дробилки, для чего в загрузочную коронку дробилки подать 60-80 кг сухого песка крупностью 0-5 мм.

ПРИМЕЧАНИЕ. Футеровка производится при первом запуске вновь установленного или отремонтированного ускорителя.

ВНИМАНИЕ! 


1. Установка ускорителя самодельной конструкции,  несоответствующего требованиям конструкторской документации не допускается.

2. Запрещается включать электродвигатель привода дробилки при снятой крышке 5  в соответствии с рисунком 2. 

Произвести футеровку камеры измельчения дробилки, для чего в загрузочную коронку дробилки подать 600-800 кг сухого песка крупностью 0-5 мм.

ПРИМЕЧАНИЕ. Футеровка камеры измельчения производится при первом запуске.

 Включить механизм, отводящий готовый продукт (не входит в оборудование дробилки).

 Включить механизм питания дробилки (не входит в оборудование дробилки).

 По амперметру контролировать загрузку дробилки. Показания амперметра должны быть около 100% номинального тока электродвигателя ротора. При увеличении тока на время более 2-3 с следует уменьшить подачу материала в дробилку.

Поэтапно увеличить производительность подачи измельчаемого материала на дробилку до расчетной, при этом следить за надежностью работы дробилки и силой тока электродвигателя привода дробилки.

2.3.6. Остановка дробилки

2.3.6.1. Остановить подачу материала в дробилку.

2.3.6.2. Продолжить работу дробилки до полной разгрузки, что соответствует показанию тока холостого хода амперметром в цепи электродвигателя привода ротора.

2.3.6.3. Отключить механизм, отводящий готовый продукт.

2.3.6.4. Нажать кнопку РОТОР СТОП.

2.3.6.5. Дождаться полной остановки электродвигателя привода ротора (контролируется по тахометру), дождаться включения сигнального звонка, нажать кнопку ВЕНТИЛЯТОР СТОП.

2.3.7. Работа в режиме наладки

2.3.7.1. Перевести переключатель режимов работы на пульте управления в положение НАЛАДКА.

2.3.7.2. Пуск ротора и вентилятора возможен только с местного пульта, установленного непосредственно на дробилке.

2.3.8. Регулировке датчика напора..

Регулировка датчика осуществляется после регулировки всей механической части дробилки, величины всплытия ротора и с установленным ускорителем.

2.3.8.1. Включить вентилятор.

2.3.8.2. Вращать регулировочную гайку датчика напора по часовой стрелке до момента включения контрольной лампы  НАПОР НИЖЕ НОРМЫ.

2.3.8.3. Вращать регулировочную гайку датчика напора в обратную сторону (против часовой стрелки) до момента отключения лампы НАПОР НИЖЕ НОРМЫ и затем сделать еще два оборота в том же направлении.

2.3.8.4. Отметить положение регулировочной гайки краской или несколькими витками изоляционной ленты.

2.3.8.5. Настройку датчика производить после каждой разборки-сборки дробилки.

2.4. ПОРЯДОК РАБОТЫ ИЗДЕЛИЯ

2.4.1. Обслуживание  дробилки  производится  одним  оператором, постоянно находящимся у пульта.

2.4.2. Перед началом работы выполнить требования пунктов 2.3.1, 2.3.3 и 2.3.4  настоящего "Руководства по эксплуатации".

2.4.3. Произвести включение механизмов, расположенных в технологической цепочке после  дробилки.

2.4.4. Произвести включение подачи материала.

2.4.5. Остановка  дробилки производится в соответствии с п. 2.3.6.

2.4.6. Аварийная остановка дробилки.

В случае экстренной остановки дробилки необходимо нажать на пульте управления  кнопку красного цвета с фиксацией для аварийной остановки дробилки.

2.4.7. В процессе работы дробилки необходимо следить за равномерностью загрузки по показаниям прибора "Нагрузка" (Амперметр). Показания прибора должны быть в пределах 100% без длительных бросков тока. При показаниях прибора более 100% в течение более 2-3 секунд произвести работы по регулировке равномерной подачи материала.

В процессе работы дробилки необходимо следить за уровнем вибрации дробилки. При повышенном уровне вибрации и появлении стуков выключить дробилку и устранить неисправность.

3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ

3.1. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1.1. Конструкция дробилки соответствует требованиям безопасности по ГОСТ 12.2.003-91.

3.1.2. Эксплуатация дробилки должна производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.002-75 и "Единых правил безопасности при дроблении, сортировке, обогащении полезных ископаемых и окусковании руд и концентратов".

3.1.3. Монтаж и эксплуатация электрооборудования - по ГОСТ 12.2.007.0-75, "Правилам устройства электроустановок (ПУЗ)" и "Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей и правилам техники безопасности электроустановок потребителей (СПТЗ и ПТБ)".

3.1.4. К работе на дробилке допускаются лица, изучившие данное "Руководство по эксплуатации" и прошедшие  инструктаж по технике безопасности.

3.1.5. При обслуживании электрооборудования дробилки необходимо соблюдать правила техники безопасности, установленные для персонала обслуживающего электроустановки данной группы. К обслуживанию электрооборудования должен допускаться персонал, прошедший специальную подготовку. Все работы с электрическими аппаратами, установленными на составных частях дробилки, производить при полном отсутствии напряжения на всех электрических аппаратах.

3.1.6. Лица, вынужденные по производственной необходимости временно находиться в непосредственной близости от дробилки, должны иметь индивидуальные средства защиты от шума согласно ГОСТ 12.1.029-80, обеспечивающие защитные свойства против шумов по ГОСТ 12.4.051-87.

3.1.7.. Для  уменьшения уровня запыленности воздуха зоны загрузки и разгрузки дробилки должны быть изолированы от зоны обслуживания и соединены с системой вытяжной вентиляции по ГОСТ 12.4.021-75. Изоляция зоны разгрузки обеспечивается потребителем.

3.1.8. Управление дробилкой - дистанционное; аварийная остановка, запуск для ремонтных работ и других целей - местное.

3.1.9. Эргономические требования к рабочему месту оператора устанавливаются в соответствии с ГОСТ 12.2.032-78 и обеспечиваются потребителем на месте эксплуатации. Рабочее место оператора выбирается потребителем.

3.1.10. При эксплуатации дробилки запрещается:

- включение привода дробилки при снятой крышке (с вставкой и загрузочной воронкой);

· присутствие посторонних лиц при работающем оборудовании;

· нахождение обслуживающего персонала в зоне вращающихся частей;

· работать при нарушении герметичности мест разъемов дробилки.

3.1.11. При появлении посторонних шумов и повышенной вибрации немедленно прекратить работу.

3.1.12. Строго выполнять требования по осмотру, ремонту и замене изнашивающихся частей установки при техническом обслуживании и планово-профилактическом ремонте.

3.2 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

3.2.1. При подаче материала начинаются возрастающие колебания ускорителя в горизонтальной плоскости с последующими ударами ротора о статор:

· при запуске сильная вибрация дробилки, ускоритель не разгоняется;

· при остановке сильная вибрация дробилки.

Таблица № 5

	Вероятные причины
	Методы устранения

	1
	2

	Неравномерное залегание материала в межлопаточных каналах ускорителя с последующей их закупоркой, что приводит к разбалансировке ускорителя
	Произвести очистку межлопаточных каналов от налипшего материала.

	Застревание в одном из межлопаточных каналов ускорителя крупных кусков материала или посторонних предметов
	Очистить межлопаточный канал ускорителя. Не допускать подачу на измельчение вместе с материалом посторонних предметов и кусков крупностью более 60 мм

	Неравномерный износ сменных лопаток 2 ускорителя  (Приложение 1)
	Произвести замену сменных лопаток. Произвести статическую балансировку ускорителя, предварительно очистив его от материала, в соответствии с п.3.3.7 настоящего руководства

	Разбалансировка ускорителя
	Произвести статическую балансировку ускорителя, в соответствии с п.3.3.7 настоящего руководства 

	Не затянут центральный болт крепления ускорителя
	Затянуть центральный болт и законтрить его

	Ослабла затяжка болтов вращающихся частей дробилки
	Затянуть и законтрить болты

	Залегание материала в полости ротора
	Очистить полость ротора от посторонних предметов

	Нарушена балансировка ротора
	Произвести статическую балансировку ротора на приспособлении в соответствии с п.3.3.7 настоящего руководства

	Деформация, износ или разрушение оболочки ротора 


	Ротор заменить

	1
	2

	Износ или разрушение предохранительного пояса статора
	Отремонтировать пояс

	Деформация оболочки статора
	Статор заменить

	Завышена высота подъема ротора
	Произвести регулировку высоты подъема ротора на величину 3,0-4,0 мм в соответствии с п.3.3.6 настоящего руководства. Проверить осевой люфт вала электродвигателя и центробежной муфты (допускается люфт не более 0,3 мм)

	Занижена высота подъема ротора (высота подъема ротора уменьшается с увеличением нагрузки)
	Проверить отсутствие дефектов в соответствии с п.3.3.6 настоящего руководства 

	Неисправность карданного вала
	Проверить отсутствие дефектов в соответствии с п.3.3.6. настоящего руководства 

	Износ или разрушение фрикционных накладок на колодках 2 центробежные муфты в соответствии с рисунком 3
	Заменить фрикционные накладки

	Разрушение подшипника или резины демпфера
	Заменить подшипник или резину. Произвести регулировку резинового демпфера в соответствии с п.3.3.8 настоящего руководства


При отсутствии явных причин вибрации выполнить полный перечень работ в соответствии с п.3.3.1 настоящего руководства.

3.2.2. При запуске, двигатель проработав некоторое время, останавливается.

Таблица № 6

	 Вероятные причины
	Методы устранения

	Сработала тепловая защита
	Устранить причину перегрузки


3.3. ПОРЯДОК ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ ИЗДЕЛИЯ

3.3.1. Техническое обслуживание дробилки производится в соответствии с требованиями:

- «Руководства по эксплуатации» на дробилку;

- правил технической эксплуатации электроустановок;

- инструкций заводов-поставщиков комплектующих изделий;

3.3.2. Ежедневное техническое   обслуживание.

Оператор дробилки обязан ежедневно в течение рабочей смены:

- контролировать режим работы электродвигателей, его очистку  и температуру;

- визуально проверять состояние сварных и болтовых  соединений;

- следить за уровнем вибрации электродвигателей и дробилки; при увеличении уровня вибрации  остановить дробилку, выяснить  причину и устранить;

- исключать попадание  посторонних  предметов на измельчение, а также исходного материала крупностью более 60-мм.

- производить  осмотр лопаток ускорителя  и  полостей  корпусов дробилки через смотровые люки, при необходимости заменить ускоритель для ремонта и произвести очистку полостей дробилки;

- визуально проверить  отсутствие  подтеканий масла через манжетные уплотнения редуктора (вариант горизонтального исполнения электродвигателя).

3.3.3. С целью  контроля  за  нормальным техническим состоянием дробилки необходимо периодически проводить  планово-профилактические осмотры:  два раза в месяц.

При остановке на планово-профилактический ремонт, для технического обслуживания необходимо:

- поднять крышку дробилки, осмотреть ускоритель;

- проверить легкость вращения ускорителя, на подшипниковом узле без включения и с включением вентилятора наддува;

- снять ускоритель, проверить состояние подшипникового опорного узла и его смазки;

- проверить  затяжку  болтовых  соединений центробежной муфты;

- проверить герметичность уплотнений;

- выполнить работы согласно "Карте смазки" п.3.3.10;

- проверить уровень масла в баке редуктора,  в случае необходимости - долить масло (вариант горизонтального исполнения электродвигателя).

3.3.4. При техническом обслуживании через каждые 3 месяца эксплуатации необходимо:

- проверить  состояние  подшипников  и  резинового  демпферного кольца , в случае необходимости – заменить (п.3.3.8);

- проверить и при необходимости отрегулировать  величину  подъема ротора с ускорителем в соответствии  с пунктом 3.3.6  настоящего руководства;

- произвести  частичную разборку дробилки (снять крышку дробилки, ускоритель, подшипниковый узел с крышки опорного узла,  ротор с карданным валом.) с целью  проверки   отсутствия  механических  повреждений и деформаций элементов дробилки  и  надежности крепления накладок предохранительного пояса статора;

- проверить болтовые и сварные соединения дробилки  и  ее комплектующих изделий;

- выполнить работы согласно "Карте смазки";

· очистить корпус вентилятора наддува от пыли и грязи  и проверить состояние рабочего колеса;

3.3.5. Техническое обслуживание муфты.

Обслуживание центробежной муфты заключается в периодической проверке затяжки болтовых соединений и герметичности уплотнений. Полости подшипников смазываются пластичной смазкой ЦИФТИМ-201 или ЦИАТИМ-203 и, поскольку относительное вращение барабана и втулки имеет место только в начальный период пуска, то ее хватает на весь срок службы муфты, определяемый износом фрикционных накладок. При износе накладок до 3-4 мм по толщине их следует заменить, тогда же можно заменить смазку в подшипниках. Если происходит утечка смазки, то необходимо заменить манжеты. В случае необходимости смазку дополнить через пресс-масленки. Необходимо исключить попадание масла на фрикционные накладки.

3.3.6. Проверка и регулировка величины подъема ротора с ускорителем.

 3.3.6.1. Проверка  величины подъема ротора с ускорителем:

- снять крышку дробилки 2 (рис.2):

- отвернуть гайки болтов крепления крышки, откинуть болты; 

- закрепить  стропы  на  проушинах крышки и снять крышку с помощью грузоподъемного устройства.

 -вынуть вставку 4.

- установить  жесткую  горизонтальную  площадку  на  расстоянии 20...30 мм от колпака, расположенного в центре ускорителя;     

- включить  вентилятор,  провернуть  ротор вручную,  убедиться, что он вращается плавно, без заеданий;

- выключить вентилятор; после полной посадки ротора  произвести замер расстояния от колпака ускорителя до установленной  площадки над ним;

· включить вентилятор и повторить измерение; разность  размеров до подъема и после подъема дает  величину подъема ротора

3.3.6.2. . Если проверка показала, что величина всплытия  выходит из диапазона  3,0-4,0 мм, производится  регулировка всплытия ускорителя. Для этого необходимо:

 -открыть заслонку корпуса 10;

 -отвернуть болты нижнего стакана с уплотнением 12, поднять и закрепить его планкой, установленной на верхнем стакане 11.

  -произвести  регулировку  длины  карданного вала:

- при увеличении (уменьшении) длины карданного вала, соответственно, увеличивается (уменьшается) величина  подъема  ротора.  Длина  карданного вала регулируется винтом 19.  При выворачивании винта  длина карданного вала  (величина подъема)  увеличивается,  при  заворачивании - уменьшается.  Один  оборот регулируемого винта изменяет  величину подъема  ротора  на  1,5  мм.  После выполнения регулировки  головку винта необходимо законтрить  контровочной проволокой диаметром 1 мм;

- проверить легкость хода скользящей вилки по шлицам карданного вала; вал относительно скользящей  вилки должен перемещаться плавно, без заеданий, при усилии до 200 Н  (20кГс).

3.3.6.3. Произвести замер  величины подъема ротора с ускорителем (п.3.3.6.1).

. Если величина подъема составляет  3,0-4,0мм -  произвести сборку дробилки.

3.3.6.4. Установить вставку.

3.3.6.5. Установить крышку дробилки.

3.3.7. В случае ремонта ускорителя, перед его установкой производится статическая балансировка ( рис. 5.)

3.3.7.1. Статическая балансировка производится на балансировочном устройстве, путем введения корректирующих масс. Статическая балансировка осуществляется, как для вновь устанавливаемого ускорителя, так и для восстановленного.

Порядок  проведения  статической  балансировки  ускорителя;

- установить в центральное отверстие втулки ускорителя корпус 1 балансировочного приспособления  и закрепить  его четырьмя болтами 4;

- в корпус  1 завернуть иглу  2,  точка опоры  иглы должна быть на 15…20 мм выше центра тяжести ускорителя;

- ускоритель вместе с приспособлением установить на подставку 3.

При отклонении ускорителя от горизонтальной плоскости, провести его балансировку путем наварки балансировочного груза на  верхний лист ускорителя.

При проведении статической балансировки горизонтальное положение ускорителя контролировать визуально. После  установки балансировочных  грузов повернуть  ускоритель, проверяя горизонтальность его положения через каждые 60 град.

Балансировку производить при очищенных  межлопаточных каналах; допустимый дисбаланс 2,0 Н*м. (около 1 мм отклонения  ускорителя от горизонтали).

Приспособление для статической балансировки поставляется в комплекте запасных частей и принадлежностей.
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1 – корпус; 2 – игла; 3 – подставка; 4 и 5 – болты крепления

Рис. 5 – Статическая балансировка ускорителя и ротора

3.3.8. Установка и регулировка подшипникового узла с резиновым амортизатором  производится в соответствии с рис. 6 по мере их износа 

3.3.8.1. На шлицевой вал 2 надеть подшипниковый узел 3  без резинового амортизатора 4.  Проследить, чтобы  подшипниковый узел полностью сел на вал. Признаком полной посадки подшипникового узла на вал является соответствие замеренного расстояния б между торцом вала 2 и торцом гайки 5 разнице размеров А и Б. Надеть на шлицевой вал стопорную шайбу 6 и затянуть гайку 5.

3америть расстояние б между торцом шлицевого вала 2 и торцом гайки 5.

3.3.8.2. Включить вентилятор наддува и произвести замер расстояния а между плоскостями опор резинового амортизатора.

Расстояние а   должно быть равно:  (tрез.-2) мм;

где tрез. - средняя толщина резинового амортизатора.

Расстояние а замерять по четырем окружным точкам, вычисляя как среднее арифметическое.

Регулировка расстояния а производится установкой кольца 8 на шлицевый вал 2 под подшипниковый узел 3, при условии, что гайка 5 не выступает над резьбовой частью шлицевого вала;

3.3.8.3. Отвернуть гайку 5, снять стопорную шайбу 6 и подшипниковый узел 3.

3.3.8.4. Установить резиновый амортизатор 4 и подшипниковый узел 3.

3.3.8.5. Надеть на шлицевой вал  стопорную шайбу 6  и  затянуть гайку 5. Гайку зажимать специальным ключом при включенном вентиляторе наддува и зафиксированной от проворачивания  центробежной  муфте. Гайку зажимать до полной посадки  подшипникового узла на посадочное место. Посадку подшипникового узла контролировать по размеру б. Законтрить гайку. Расфиксировать центробежную муфту.

3.3.8.6. Проверять правильность установки демпфирующего узла:

- провернуть рукой шлицевой вал 2, он должен вращаться без заеданий, ротор не должен касаться статора;

- замерить расстояние в между торцом шлицевого вала 2 и торцом крышки 1;

- включить вентилятор наддува  и  повторить замер расстояния в, величина расстояния в не должна измениться;

- произвести запуск электродвигателя привода дробилки, не допускается вращение наружной обоймы подшипникового узла 3  и резинового амортизатора 4.

Обнаруженные замечания устранить повторной регулировкой.

3.3.8.7. Выключить дробилку.

Установить  резиновую мембрану 9 и кольцо 10, затянуть их болтами 11 и законтрить стопорными шайбами 12.
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1 – крышка; 2 – шлицевой вал; 3 – подшипниковый узел; 4 – амортизатор (резиновый демпфер); 5 – гайка; 6 – стопорная шайба; 9 – мембрана (резиновое кольцо); 10 – кольцо; 11 – болты; 12 – стопорные шайбы;
Рис. 6  Подшипниковый узел с резиновым демпфером

3.3.9. С целью контроля за техническим состоянием электрооборудования необходимо периодически проводить планово-профилактические осмотры:

- один раз в месяц;

- один раз в полгода;

- один раз в год.

3.3.9.1. При ежемесячном осмотре проводить:

- визуальную проверку качества лакокрасочных покрытий, монтажа, места паек, надежности контактных соединений в электрошкафу и на установке;

- измерение  чистоты воздуха (содержание нетокопроводящей пыли не должно превышать  0,5 мг/мЗ);

- проверку нормального функционирования электродвигателей установки .

3.3.9.2. При  полугодовом  профилактическом  осмотре  выполнить требования ежемесячного осмотра и, кроме того:

- удалить  пыль  из  электрошкафа и установки  продувкой сжатым воздухом;

-осуществить затяжку контактных электрических соединений, при необходимости заменить поврежденные детали.

3.3.9.3. При  ежегодном профилактическом осмотре выполнить требования полугодового осмотра и, кроме того:

- проверить состояние подшипников электродвигателей и при необходимости заменить смазку;

· измерить  сопротивление  изоляции  в  соответствии с разделом  2.3.2 настоящего "Руководства по эксплуатации".
3.3.10. Карта смазки

Таблица № 7

	Агрегат,

узел
	Периодичность смазки
	Тип и способ

смазки
	Примечание

	Шлицевое соединение карданного вала
	При разборке дробилки, но не реже одного раза в 3 месяца
	ЦИАТАМ-203 

ГОСТ 8773-73 через пресс-масленку
	

	Игольчатые подшипники карданного вала
	Один раз в полгода
	Л3158 МРТУ 12Н 

№ 139-64, смазка набивается вручную
	

	Подшипники центробежной муфты
	а) при разборке и ремонте муфты;

б) если происходит утечка смазки
	ЦИАТАМ-201

ЦИАТАМ-203 через пресс-масленку или набить вручную при сборке
	Если происходит утечка смазки заменить манжеты

	Подшипники электродвигателя привода


	а) один раз в три месяца при профилактическом ремонте;

б) если происходит утечка смазки
	ЦИАТАМ-203

ГОСТ 8773-73

Смазка набивается при сборке вручную, нижний подшипник через пресс-масленку
	

	Подшипники опорного узла
	При разборке дробилки, но не реже двух раз в месяц
	ЦИАТАМ-221

ГОСТ 9433-80

ЦИАТАМ-203

ГОСТ 8773-73 через пресс-масленку
	


3.3.11. Техническое обслуживание ускорителя.

3.3.11.1 Лопатки (концевые).


Лопатки (концевые) осматриваются ежедневно.


Периодичность осмотра лопаток может быть увеличена в зависимости от твердости измельчаемого материала.


Лопатки подлежат замене при полном (сквозном) износе вставок.


Облом одного из усов  вставки не является основанием для замнеы лопатки.

Лопатки заменяются в комплекте. Для замены лопаток ускорителя необходимо:

· с помощью выколотки и молотка выбить оси крепления лопаток;

· вынуть лопатки через окно ускорителя;

· вставить новые лопатки;

· вставить оси крепления лопаток;

· зафиксировать оси сваркой, наплавленной на головку пальца и втулку верхнего диска ускорителя.

3.3.11.2 Входное кольцо осматривается не реже одного раза в неделю и подлежит замене при наличии трещин и сколов на его поверхности, а также при износе нижней боковой поверхности кольца на  1\2 его исходной толщины.


Для замены кольца необходимо отвернуть болты его крепления.

3.3.11.3. Конус.


Конус ускорителя осматривается при возможности ежедневно, а также в обязательном порядке еженедельно.


Конус подлежит замене или восстановлению при полном износе материала наплавочных электродов.


При восстановлении конуса, изготовленного из стали, его боковую поверхность оплавляют «Сормайтом», толщина наплавляемого слоя 6-9 мм.

Наплавленный материал не должен выступать за плоскость посадочной поверхности конуса.

3.3.11.4. Кольцо подкладное.


Подкладное кольцо осматривается  не реже одного раза в неделю. Подкладное кольцо поворачивается на 45° вокруг оси на другой паз при локальном износе верхней поверхности кольца на 2\3  его первоначальной толщины. 

3.3.11.5. Листы подкладные верхние и нижние.


Подкладные листы осматриваются не реже одного раза в неделю.


Подкладные листы из стали, оплавленные электродами, подлежат восстановлению при сквозном износе  наплавленного слоя.


Подкладные листы из чугуна подлежат замене при износе рабочей поверхности в любом месте на глубину 90% от первоначальной толщины.


Для замены листов необходимо:


-снять кольцо входное;


-снять конус;


-снять кольцо подкладное;


-снять лопатки (концевые);


-с помощью выколотки и молотка выбить листы подкладные с упоров к центру ускорителя;


-вынуть листы подкладные через центральное отверстие верхнего диска;


-вставит новые (восстановленные) листы подкладные в карманы ускорителя и завести их под упоры;


-установить снятые ранее детали.

Перед установкой листов подкладных убедится в отсутствии:


-налывов на нижней поверхности и по боковым поверхностям в зоне упоров;


-трещин, сколов и коробления.

При восстановлении  подкладных листов, изготовленных из стали, их рабочую  поверхность оплавляют  наплавочными электродами. Толщина наплавляемого слоя 6-9 мм.

3.3.11.6. Корпус ускорителя.


Корпус ускорителя осматривается ежедневно. При этом проверяется:

- состояние лопаток (концевых) и их упоров. Высота упора, опирающегося на лопатку должна быть 25мм, износ упоров по боковой поверхности не должен превышать 20% от исходной толщины. При большем износе упоров произвести их оплавление «Сормайтом».

- состояние поверхности обечайки ускорителя. При полном истирании износостойкого слоя произвести его восстановление оплавлением «Сормайтом»

- состояние упоров листов подкладных, при необходимости подварить их или заменить упоры;

  износ дисков ускорителя. При уменьшении толщины дисков более, чем на 2\3 от первоначальной, корпус ускорителя подлежит замене (не допускается износ дисков в центральной и средней частях). 

- состояние ребер (лопастей) нижнего диска ускорителя – при высоте менее 15мм произвести их оплавление «Сормайтом»;


- состояние и крепление втулки (шлицевой) ускорителя.

Необходимо также убедится в отсутствии  посторонних предметов и крупных кусков исходного материала на выходе ускорителя.

4. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

4.1. Транспортирование оборудования дробилки производится автомобильным или железнодорожным транспортом.

4.2. Расстановка и крепление оборудования в транспортных средствах должны обеспечивать устойчивое положение и исключать возможность смещения ее при транспортировании.

4.3. С транспортных средств оборудование разгружают с помощью грузоподъемных средств, грузоподъемность которых должна соответствовать массе сборочной единицы.

4.4. Условия транспортирования электродвигателей - согласно паспортам на эти электродвигатели.

4.5. Группа условий транспортирования оборудования в части воздействия  климатических факторов внешней среды должна соответствовать категории 7(Ж1) по ГОСТ 15150-69.

4.6. Группа условий хранения оборудования в части воздействия  климатических факторов внешней среды должна соответствовать категории 5(ОЖ4) по ГОСТ 15150-69.

4.7. Условия хранения электродвигателей - согласно паспортам на эти электродвигатели.

4.8. Вариант защиты выбирается заказчиком в зависимости от необходимой продолжительности дальнейшего хранения по ГОСТ 9.014-78.

Приложение 1
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1 – конус; 2 – колпак; 3 – кольцо; 4 – корпус ускорителя; 5 – кольцо;

6 – втулка; 7 – лист нижний; 8 – лопатка; 9 – лист верхний;

Ускоритель

Приложение 2

КОМПЛЕКТУЮЩИЕ

	Наименование
	Обозначение

изделия
	Характеристика
	
	

	Двигатель привода
	А04-355SА-6у21м3011
	160 КВт
	
	

	Вентилятор
	В.Ц6-20-8-01
	3000 об/мин
	
	

	Двигатель вентилятора
	5А200М2У2
	37 КВт
	
	

	
	
	
	
	

	Лист ускорителя нижний
	
	Чугун ИЧХ28Н2 РТМ 28-61 

ТУ 26-06-1484-87
	
	

	Лист ускорителя

верхний
	
	Чугун ИЧХ28Н2 РТМ 28-61 

ТУ 26-06-1484-87
	
	

	Конус
	
	Сталь 20 

ГОСТ 1050-88
	
	

	Колпак
	
	Чугун ИЧХ28Н2 РТМ 28-61

ТУ 26-06-1484-87
	
	

	Кольцо
	
	Чугун ИЧХ28Н2 РТМ 28-61

ТУ 26-06-1484-87
	
	

	Вставка
	
	Сплав ВК-8 ГОСТ 3882-74
	
	

	
	
	
	
	


Приложение 3
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Приложение 4
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Приложение 5
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Примечание. Резистор R1 Устанавливается при наличии наводок на Лампу L1

Приложение 6
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Примечание. Способ установки вентилятора может отличаться от приведённого на чертеже.

12

